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PatentansprQche 

1. Kronenradverzahnungspaarung urafassend 

ein Kronenrad (11), das urn eine erste Achse (Al) drehbar 
gelagert ist und Zahne (13) bildet, die mit Flanken (14, 
15) mit im wesentlichen radial zur Achse (Al) verlaufenden 
Mantellinien gebildet sind, sowie 

ein Ritzel (21), das urn eine senkrecht zur ersten Achse 
(Al) verlaufende zweite Achse (A2) drehbar gelagert ist 
und Zahne (23) bildet, die mit Flanken mit im wesentlichen 
parallel zur Achse (A2) verlaufenden Mantellinien gebildet 
sind, 

wobei radial auflerhalb der Zahne (13) des Kronenrades am 
Ritzel (21) ein Bund (25) vorgesehen ist, der mit einer 
Umfangsflache des Kronenrades (11) in Anschlag bringbar 
ist . 



Kronenradverzahnungspaarung nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet. 



dali der Bund (25) innerhalb des Kopfkreises der Zahne (23) 
des Ritzels (21) ausgebildet ist. 



Kronenradverzahnungspaarung umfassend 

ein Kronenrad (11), das um eine erste Achse (Al) drehbar 
gelagert ist und ZMhne (13) bildet, die mit Flanken (14, 
15) mit im wesentlichen radial zur Achse (Al) verlaufenden 
Mantellinien gebildet sind, sowie 

ein Ritzel (21), das um eine senkrecht zur ersten Achse 
(Al) verlaufende zweite Achse (A2) drehbar gelagert ist 
und Zahne (23) bildet, die mit Flanken mit im wesentlichen 
parallel zur Achse (A2) verlaufenden Mantellinien gebildet 
sind, 

wobei radial innerhalb der Zahne (13) des Kronenrades an 
diesem ein Bund (27) vorgesehen ist, der mit einer Stirn- 
flache des Ritzels (21) in Anschlag bringbar ist. 

Kronenradverzahnungspaarung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ der Bund (27) innerhalb der Kopfflachen der Zahne . (13) 
des Kronenrades ausgebildet ist. 



Kronenradverzahnungspaarung nach einem der Anspruche 1 bi< 
4, 



dadurch gekennzeichnet, 

dali eine das Ritzel (11) tragende Welle (24) axial schwim- 
mend gelagert ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kronenradverzahnung umfassend 
ein Kronenrad, das urn eine erste Achse drehbar gelagert ist 
und Zahne bildet, die mit Flanken mit im wesentlichen radial 
2ur ersten Achse verlaufenden Mantellinien gebildet sind, so- 



wie 



ein Ritzel, das um eine senkrecht zur ersten Achse verlaufende 
zweite Achse drehbar gelagert ist und ZShne bildet, die mit 
Flanken mit im wesentlichen parallel zur zweiten Achse verlau- 
fenden Mantellinien gebildet sind. 

Kronenradverzahnungspaarungen bestehen aus einem kleinerem ge- 
radverzahnten Rad mit Zahnen mit achsparallelen Mantellinien, 
d. h. mit einer geraden Stirnradverzahnung, beispielsweise ei- 
ner Evolventenverzahnung, sowie einem gr6/3eren tellerradarti- 
gen Kronenrad mit einer Verzahnung, die sich beim Abwalzen auf 
der erstgenannten Verzahnung ergibt, wenn die Rader mit zuein- 
ander senkrechten Achsen montiert sind. Die Flanken der Ver- 
zahnung des Kronenrades sind hierbei im wesentlichen mit radi- 
al zur Achse des Kronenrades verlaufenden Mantellinien ausge- 
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fuhrt. Mantellinien steht hierbei gleichbedeutend mit Zahnein- 
griffslinien bzw. Zahnkontaktlinien. 

Im Gegensatz zu Kegelradgetrieben oder Zykloidgetrieben, die 
haufig zur Drehmomentubertragung zwischen Wellen mit senkrecht 
zueinander stehenden Achsen verwendet warden, haben Kronenrad- 
verzahnungen den Vorteil, dafi sie gegen Einstellungsf ehler re- 
lativ unempfindlich sind, d. h. insbesondere, daft die Axial- 
einstellung des Ritzels relativ ungenau sein kann, da sich der 
Verzahnungseingriff bei Anderung der Axialeinstellung des Rit- 
zels in beschrankten Grenzen in keiner Weise verandert 
Gleichwohl ist das Ritzel grundsatzlich relativ zum Kronenrad 
axial zu sichern. 



Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgab 
zugrunde, besonders einfache Mittel fur die Axialsicherung de, 
Ritzels bereitzustellen. 



Eine erste Losung hierfiir besteht darin, dal3 radial aulierhalb 
der Zahne des Kronenrades am Ritzel ein Bund vorgesehen ist, 
der mit einer Umfangsf lache des Kronenrades in Anschlag bring- 
bar ist. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, daI5 der Bund in- 
nerhalb des Kopfkreises der Zahne des Ritzels ausgebildet ist. 
Die Wirkung dieses Bundes besteht darin, daft das Ritzel in ei- 
ner ersten axialen Richtung, namlich zur Achse Al des Kronen- 
rades hin, unmittelbar durch die Gestaltung des Ritzels gesi- 
chert ist. Zur axialen Sicherung des Ritzels in die zweite 
axiale Richtung mussen gesonderte Mittel hinzutreten, z. B. 
ein auf einer das Ritzel tragenden Welle angeordneter Bund 
Oder eine axial festgelegte Scheibe, die gegen einen gehause- 
festen Anschlag in Richtung radial von der Achse Al weg wirk- 



sam wird, 
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Eine zweite Losung besteht darin, daB radial innerhalb der 
Zahne des Kronenrades an diesem ein Bund vorgesehen ist, der 
mit einer Stirnflache des Ritzels in Anschlag bringbar ist. 
Hierbei ist insbesondere vorgesehen, daft der Bund innerhalb 
der Kopfflachen der Zahne des Kronenrades ausgebildet ist. Die 
Wirkung dieses Bundes besteht darin, daft das Ritzel in einer 
ersten axialen Richtung, namlich zur Achse Al des Kronenrades 
hin, unmittelbar durch die Gestaltung des Kronenrades gesi- 
chert ist. Zur axialen Sicherung des Ritzels in die zweite 
axiale Richtung rtiussen gesonderte Mittel hinzutreten, z. B, 
ein auf einer das Ritzel tragenden Welle angeordneter Bund 
Oder eine axial festgelegte Scheibe, die gegen einen gehause- 
festen Anschlag in Richtung radial von der Achse Al weg wirk- 
sam wird, 

Der erf indungsgemafte Bund am Ritzel und/oder am Kronenrad kann 
in jeder der Ausfiihrungen auch uber die Hohe der Zahnkopfe des 
entsprechenden Rades hinausreichen und damit nicht mehr mit 
Stirnflachen der Zahne des jeweils anderen Rades in Kontakt 
kommen, sondern mit einer aufteren Umf angsf lache des Kronenra- 
des, soweit der Bund am Ritzel betroffen ist, oder mit einer 
Stirnflache des Ritzels, soweit der Bund am Kronenrad betrof- 
fen ist. Hiermit kann gegebenenf alls eine groBere Laufruhe er- 
zielt werden, da dauernder Kontakt zwischen zwei ununterbro- 
chenen Flachen gegeben ist. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Figuren erl^utert. Es zeigen 

Figur 1 eine Kronenradverzahnungspaarung in einer ersten Aus- 
f uhrung 

a) in Axialansicht auf das Kronenrad, 

b) im LSngsschnitt durch das Kronenrad; 



I 
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Figur 2 eine Kronenradverzahnungspaarung in einer zweiten Aus- 
f uhrung 

a) in Axialansicht auf das Kronenrad, 

b) im Langsschnitt durch das Kronenrad. 

In Figur 1 ist ein Kronenrad 11 in einer Ausfuhrung als Ring 
mit einer Achse Al und einer stirnseitigen Kronenverzahnung 12 
gezeigt. Die einzelnen Zahne 13 des Kronenrades bilden Zahn- 
flanken 14, 15, deren Mantellinien im wesentlichen radial zur 
Achse Al verlaufen. Mit dem Kronenrad ist ein Ritzel 21 mit 
einer Achse A2 und einer Verzahnung 22 im Eingriff. Die Ver- 
zahnung 22 ist eine gerade Stirnradverzahnung, deren einzelne 
Zahne parallel zur Achse A2 verlaufende Mantellinien bilden. 
Das Ritzel 21 ist auf einer Welle 24 aufgezogen. Am Ritzel 21 
ist ein Bund 25 ausgebildet, dessen AulJendurchmesser dem Kopf- 
kreisdurchmesser der Verzahnung 22 entspricht, d. h. der im 
wesentlichen die Zahnliicken der Verzahnung 22 ausfullt. Der 
Bund 25 kann mit den radial SuBeren Stirnflachen 16 der Zahne 
13 der Kronenradverzahnung 12 in Anschlag kommen, um die Welle 
24 nach radial innen in Bezug auf die Achse Al axial zu si- 
chern. Nach radial aulJen in Bezug auf die Achse Al ist die 
Welle 24 und damit das Ritzel 21 durch gesonderte axiale An- 
schlagmittel fur die Welle 24 zu sichern. 

In Figur 2 ist ein Kronenrad 11 in einer Ausfuhrung als Ring 
mit einer Achse Al und einer stirnseitigen Kronenverzahnung 12 
gezeigt. Die einzelnen Zahne 13 des Kronenrades bilden Zahn- 
flanken 14, 15, deren Mantellinien im wesentlichen radial zur 
Achse Al verlaufen. Mit dem Kronenrad ist ein Ritzel 21 mit 
einer Achse A2 und einer Verzahnung 22 im Eingriff. Die Ver- 
zahnung 22 ist eine gerade Stirnradverzahnung, deren einzelne 
Zahne parallel zur Achse A2 verlaufende Mantellinien bilden. 
Das Ritzel 21 ist auf einer Welle 24 aufgezogen. Am Kronenrad 
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11 ist ein Bund 27 ausgebildet , dessen Axialhohe der Kopffla- 
chenebene der Verzahnung 12 entspricht, d. h. der im wesent li- 
chen die Zahnlucken der Verzahnung 12 ausfullt. Der Bund 27 
kann mit den radial inneren Stirnflachen 2 6 der Zahne 2 3 der 
Stirnradverzahnung 22 in Anschlag kormnen, um die Welle 24 nach 

radial innen in Bezug auf die Achse Al in Anschlag zu bringen. 

Nach radial aulien in Bezug auf die Achse Al ist die Welle 24 

und damit das Ritzel 21 durch gesonderte axiale Anschlagmittel 

fur die Welle 24 zu sichern. 

In beiden AusfUhrungen (Figuren 1 und 2) ist die Welle 24 in 
einem hier nicht dargestellten Gehause radial in Bezug auf die 
Achse A2 zu lagern, um das Kronenrad 11 z. B. tiber einen 
Flansch mit einer weiteren Welle zu verbinden, das im gleichen 
Gehause axial und radial zu lagern ist. Das heiBt, dafi diese 
weitere Welle zumindest in der von der Achse A2 wegweisenden 
Richtung z. B. uber einen Bund oder eine Scheibe axial abzu- 
stutzen ist. 



Der genannte Bund ist in den hier gezeigten Ausfuhrungen je- 
weils mit den Zahnen des jeweiligen Rades integral verbunden. 
Er kann jedoch auch von diesen abgesetzt sein, indem er sie 
uberragt und/oder axialen Abstand (Ritzel) oder radialen Ab- 
stand (Kronenrad) von ihnen hat. 
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Zusammenfassung 

Kronenradverzahnungspaarung umfassend 

ein Kronenrad 11, das urn eine erste Achse Al drehbar gelagert 
ist und Zahne 13 bildet, die mit Flanken mit im wesentlichen 
radial zur Achse Al verlaufenden Mantellinien gebildet sind, 
sowie ein Ritzel 21, das um eine senkrecht zur ersten Achse Al 
verlaufende zweite Achse A2 drehbar gelagert ist und Zahne 
bildet, die mit Flanken mit im wesentlichen parallel zur Achse 
A2 verlaufenden Mantellinien gebildet sind, wobei radial au- 
lierhalb der Zahne 13 des Kronenrades am Ritzel 21 ein Bund 25 
vorgesehen ist, der mit einer Umf angsf lache des Kronenrades 11 
in Anschlag bringbar ist. 



Figur lb 



